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TEGNINGER

Tegning nr. Indhold

001 Oversigtskort
002 Projekterede aendringer (supplerer bilag 4 i hovedrapporten)
003 Afvandingskort — Nuveaerende forhold, arsmiddel (erstatter bilag

5.1 og 5.2 i hovedrapporten)

004 Afvandingskort — Fremtidige forhold, arsmiddel (erstatter bilag 5.3
0g 5.4 i hovedrapporten)

005 Afvandingskort — Nuveerende forhold, sommermiddel (erstatter bi-
lag 5.5 og 5.6 i hovedrapporten)

006 Afvandingskort — Fremtidige forhold, sommermiddel (erstatter bi-
lag 5.7 og 5.8 i hovedrapporten).

007 Lodsejertilslutning (erstatter bilag 1/bilag 10 i den ejendomsmaes-
sige forundersggelse)

BILAG

1. Regneark — Beregning af CO2 emission fra lavbundsjorde (erstatter bilag
7 i hovedrapporten)

2. Regneark — Beregning af kveelstofbalancen (erstatter bilag 8.1, 8.2 og 8.3
i hovedrapporten)

3. Regneark - Beregning af fosfortab (erstatter bilag 9 i hovedrapporten)
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1.1.

INDLEDNING

Dette notat er en opdatering af en teknisk og ejendomsmaessig forundersggelse af et
lavbundsprojekt i Skals A ved Haerup Sg, som er udfgrt af det rddgivende firma
Sweco. Arsagen til opdateringen er, at enkelte lodsejeres holdning til projektet har sen-
dret sig, hvilket ngdvendigggar tilpasninger af projekttiltag og medfarer konsekvenser
for afvandingsmaessige forhold i projektomradet og effekter pa udledninger af COz,
kveelstof (N) og fosfor (P). For en neermere gennemgang af projektomradet henvises
til den tekniske og biologiske forundersggelse (Sweco, 2017a) og den ejendomsmaes-
sige forundersggelse (Sweco, 2017b).

Opdateringen baseres pa en genberegning med den hydrologiske model (MIKE 11),
som er opstillet for projektomradet, der bestar af et gstligt og vestligt projektomrade,
hvor 4 matrikler udgar af projektforslaget og dermed ikke ma pavirkes af aendret af-
vanding. P& baggrund af reberegningen og de nye afvandingsklasser opdateres reg-
neark for CO2, kveelstof og fosfor med de senest godkendte regneark fra www.vand-
projekter.dk. Den fremtidige arealanvendelse i projektomradet opdateres ligesom de
arealmaessige eendringer i den ejendomsmaessige forundersggelse pa baggrund af de
oplyste tilkendegivelser fra lodsejerne til Viborg Kommune.

Processen for opdatering af forundersggelserne

| de enkelte afsnit vil det veere tydeligt markeret, hvilke dele af notatet, der skal indga i
de oprindelige rapporter og hvilke afsnit de erstatter eller supplerer i de oprindelige
forundersggelsesrapporter fra Sweco. Der er primeert tale om aendringer i den tekni-
ske forundersggelse fra Sweco, som herefter benaevnes "hovedrapporten”.

Det foregar efter et princip, hvor de afsnit, som skal erstatte eller supplere afsnit i ho-
vedrapporten, efterfalges med afsnit nr. og sidetal anfert i kursiv, som angiver, hvilke
afsnit i hovedrapporten, der er opdateret.

Nedenstédende punkter er en kort gennemgang af afsnittene i naervaerende notat med
angivelse af, om opdateringen af forundersggelserne har givet anledninger til a&endrin-
ger i forhold til hovedrapporten:

e Afsnit 1 afgreenser Orbicons opgave og giver ikke anledning til eendringer i for-
hold til hovedrapporten.

e Afsnit 2 er en opsummering af data fra Swecos rapport inkl. efterfglgende
kommentering fra Sweco via mails. Intet i dette afsnit giver anledning til rettel-
ser i forhold til hovedrapporten.

e Afsnit 3,4 og 5 er genberegninger og de vurderinger som Orbicon har anlagt i
opgavelgsningen. De afsnit som skal erstattes er tydeligt markeret.

e Afsnit 6 er en kort opdatering af den ejendomsmaessige forundersggelse fra
Sweco.

e Afsnit 7 er en tilfgjning til hovedrapporten.


http://www.vandprojekter.dk/
http://www.vandprojekter.dk/
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e | bilagsfortegnelsen over tegninger og bilag pa s. 4 er anfart, hvilke bilag i ho-
vedrapporten de skal erstatte. Det samme gaelder figurer og tabeller i notatet.
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2. PROJEKTOMRADET OG SWECO’'S PROJEKTSCENARIE
| dette afsnit beskrives projektomradet, tegning 1. Tekst og figurer er hentet uredigeret
fra Sweco, 2017, bortset fra figurnumre.

"Projektomradet ved Haerup Sa/Skals A ligger i den nordlige del af @stjylland, se Figur
2.0.1.

ool
i

3

Figur 2.0.1. Oversigtskort over projektets beliggenhed.

Geologisk er omradet overvejende fladt med praeg af den store tunneldal som Skals A
ligger i. Stedvis kan erkendes spor efter tgrvegravning. Adalen er delvist anvendt som
agerjord, og er intensivt afvandet med grgfter og i mindre omfang med draen.

Skals A og de mindre tillgb blev uddybet og reguleret i starten af 1900 tallet. Ca. 1902-
1904. Herved blev vandspejlet i den nzerliggende Rgdsg seenket med ca. 1 m. Det ma
formodes at vandspejlet i Haerup Sg blev seenket i samme omgang, men omfanget af
saenkningen er ukendt.

Skals A er indenfor projektomrédet delvist reguleret, men har dog bevaret en del af de
oprindeline sving. De mindre vandlgb er hardt regulerede og ligger stedvis forholdsvis
dybt nedskaret i terraen.

Det forelgbige undersggelsesomrade ligger inden for den rede afgraensning, som
fremgar af Figur 2.0.2. Omradet er delt i to dele.

Skals A gennemlgber begge omrader fra st mod vest. Fra nord er der tillgb fra Hee-
rup Sg i den gstlige del og i den vestlige del er der tillgb fra Vammen Aflgbsgraft fra
syd. Se figur 2.0.1.
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2.1.

Herudover modtager Skals A vand fra en lang reekke grafter fra bade nord og sydsi-
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Figur 2.0.2: Det indledende undersggelsesomrade syd for Haerup Sg.

Det oprindelige projektforslag fra Sweco.

Sweco har for Viborg Kommune udarbejdet en teknisk forundersggelse af et muligt
lavbundsprojekt ved Haerup Sg og Skals A. | dette afsnit gennemgés projektforslaget
og Sweco’s oprindelige beregninger i den tekniske forundersggelse af effekter pa
CO2, Nog P.

Projektforslaget ved Heerup Sg omfatter:

e Lokale haevninger af vandlgbsbunden i Skals A. Dette i form af 2 gydebanker,
der vil heeve vandspejlet med 5-8 cm.

e Genskabelse af 2 gamle aslyngninger i den gstlige del.

e Genskabelse af det oprindelige aflgb fra Heerup Sg.

e Genslyngning af Vammen Aflgbsgraft.

e Haevning og slgjfning af grefter i projektomradet.

e Forbedret hydrologi i en reekke habitatnaturtyper, herunder rigkaer, haengesaek
og kildeveeld.

e Generelle forbedringer for omradets § 3-beskyttede naturtyper.

e Fortsat afgraesning og hgsleet pa store dele af projektarealet.

e Forbedret habitat og gydemuligheder for baek- og flodlampret.

Sweco’s projektforslag fremgar af Figur 2.1.1.
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Figur 2.1.1: Projektforslag til lavbundsprojekt ved Heerup S@ (Sweco).

Projektforslaget for lavbundsprojektet reducerer ifalge Sweco udledningen af CO:-
aekvivalenter med 1.982 ton CO2/ar.

Projektforslaget medfarer ifglge Sweco en omsaetning pa 4.492 kg N/ar, svarende til
en arealspecifik omsaetning pa 38 kg N pr. ha pr. ar og dermed en tilsvarende reduce-
ret kveelstoftilfarsel til Hjarbsek Fjord.

Projektet medfarer ifglge Sweco’s farste beregning en samlet arlig nettofrigivelse af
fosfor pa 161 kg P/ar, som dog vil veere aftagende over tid, efterhdnden som den
overskydende pulje af fosfor i jorden aflaster.

Ifglge vejledningen (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017) er det et krav ved gennemfg-
relse af lavbundsprojekter, at projektet er omkostningseffektivt. Det vil i den forbin-
delse sige, at omkostningseffektiviteten for fijernelse af COz-aekvivalenter er 5.000 kr.
pr ton COz-sekvivalent (1.208 kr. pr. ton COz-gekvivalenter i Sweco’s projektforslag).

Reduktionen af kveelstof fra projektomradet skal vaere mindst 30 kg N pr. ha. pr. ar (38
kg N pr. ha pr. &r i Sweco’s projektforslag).

Kravene til omkostningseffektivitet for CO2 og kveelstof er dermed opfyldt i Sweco’s
hovedrapport.

Projektet ma ikke medfare en forgget fosforudledning til fiorde og kystvande, der har
negativ effekt. Den akkumulerede fosfor-afskaeringsveaerdi for recipienten Hjarbaek

9/27
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Fjord er 450 kg P/ar og der er pr. 21. september 2017 en tilbagevaerende "fosforkvote”
pa 79 kg P/ar. Med en netto frigivelse pa 161 kg P/ar er fosfor-afskaeringsveerdien for
Hjarbaek Fjord dermed overskredet i hovedrapporten.

Sweco’s tilpasninger af effekter pa kveelstof, fosfor og arealanvendelse

Sweco har efterfglgende forholdt sig til problematikken med en gget fosfortilfarsel til
Hjarbeek Fjord, som medfarer, at projektet ikke er realiserbart. Der er bl.a. foretaget en
genberegning af fosforbalancen ved at dele projektomradet op i 4 delomrader med ar-
gumentet, at disse ligger hydraulisk adskilt (figur 2.1.2).

Figur 2.1.2: Inddeling af projektomradet i 4 underomréder. Gul skraveret er nord for Skals A, mens gren er
syd for Skals A. De to direkte oplande er vist med brun skravering. Inddelinger med nummerering i delop-
landene viser pragvefelter for jordprgver til fosforanalysen.

Fosforberegningen for de 2 sydlige delomrader tager udgangspunkt i, at arealet af det
direkte opland i fosforregnearket seettes til 0 ha, idet projektforslaget indeholder af-
skaerende grafter fra disse 2 oplande, som ledes direkte til Skals A uden om projekt-
omradet. Med et direkte oplandsareal pa 0 ha bliver fosforfrigivelsen dermed 0 kg pr.
ar for de 2 sydlige delomrader.

Det nordvestlige delomrade er projekteret til at veere tert, og har derfor en fosforfrigi-
velse pa 0 kg fosfor pr. ar. Det nordgstlige delomrade beregnes til at have en fosforfri-
givelse pad 227 kg P/ar. For de to nordlige delomrader medregnes to direkte oplande
pa hhv. 15,5 ha og 66,3 ha. Hertil kommer deponeringen af fosfor for oversvemmel-
sen af de vandlgbsnzere arealer langs det projekterede forlgb af Skals A (1.625 m).

10/ 27
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Der er lavet en genberegning i 4 separate fosforark, hvor tabel 2.1.1 opsummerer fos-
forbalance for de 4 delomrader, mens tabel 2.1.2 viser summen af fosforbalancen for

det samlede projektomrade.

Tabel 2.1.1: Sweco’s genberegning af fosforbalancen for det oprindelige Haerup Sg lavbundsprojekt.

P-bereg-
ning Hae-
rup Sg
lavbund
samlet
Nordgst Nordvest Sydgst Sydvest
Projekt- 32.67 Projekt- 12.94 Projekt- 46.8 Projekt- 26.09
areal areal areal areal
Oplands- 66.3 Oplands- 15.5 Oplands- 0 Oplands- 0
areal areal areal areal
Frigivelse, | 227 Frigivelse, | O Frigivelse, 0 Frigivelse, 0
kg P/&r kg P/ar kg P/&r kg P/ar
Depone- 4.1 Depone- 1 Deponering | O Depone- 0
ring fra di- ring fra di- fra direkte ring fra di-
rekte op- rekte op- opland rekte op-
land land land
Depone- 241.3 Depone- 0 Deponering | 0 Depone- 164.1
ring fra ring fra fra over- ring fra
oversvgm- oversvgm- svgm- oversvgm-
melse. melse* melse* melse.
1625 m 1105 m
Samlet P- 18.4 Samlet P- 1.0 Samlet P- 0 Samlet P- 164.1
reduktion reduktion i reduktion i reduktion i
for omra- omradet omradet omradet
det
*beregnet *beregnet
for for
delomade delomade
sydvest nordvest
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Tabel 2.1.2: Summen af den totale arlige fosfortilbageholdelse fra det samlede projektomrade i Sweco’s
reberegning af fosforbalancen.

Sum for hele projektomradet

Projektareal ha 118.5
Frigivelse, kg P/&r 227
Deponering fra direkte opland, kg P/ar 5.1
Deponering fra oversvgmmelse, kg P/3r 405.4
Samlet tilbageholdelse, kg P/&r 183.5

| Sweco’s hovedrapport er anvendt forskellige GIS lag til opggrelse af arealanvendel-
sen i COz og kveelstof beregningen. Dette er blevet rettet af Sweco, sdledes begge
beregninger udfgres efter GIS laget til beregning af CO2, som bygger pa indberettede
arealer med stgtte fra 2014, som anfgrt i den tekniske rapport fra DCE (Gyldenkaerne,
S. & Greve, M.H. 2015). Herved bliver der overensstemmelse ved arealanvendelsen
til vurdering af bade CO2 og kveelstof.

Det medfarte en aendring i den regnede kveelstof reduktion, saledes hovedrapportens
tabel 6 og 15 blev opdateret.

Opland Skals | Opland Opland Direkte Projekt
5 Heerup Sg Vammen opland omrade
aflebsgroft

Areal ha 45.715 ha 878,4 ha 226,2 ha 81,6 ha 118,5 ha
% dyrket 73 73 66,1 73 69,9
% sandjord 70,5 36 70,5 70,5 -
N- 238 14,0 14,5 12,2 36,4
udvaskning
kg/ha
N- 1.088.408 12.276 3.281 993 3.855
udvaskning
kg

Tabel 6. Beregnet N-tilforsel til projektomradet. *Ekskl. ovrige oplande.

Den samlede beregnede kveelstof tilfgrsel til omradet opgeres herefter til 1.108.812 kg

N/ar
Oversvemmelse langs | Overrisling fra direkte Ekstensivering i
Skals A oplande projektomrade
N-reduktion | 270 496 3.263
kg/ar

Tabel 15. Beregnet N-reduktion ved en projektrealisering.

Kveelstofomsaetningen blev herefter jf. tabel 15 aendret fra 38 kg N pr. ar til 34 kg N pr.
ha pr. ar.
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2.1.2

2.2.

Sweco’s bemaerkninger til fremtidige dreendybder, gydebanker og justeringsmulighe-

der

I hovedrapporten er der uoverensstemmelse mellem oplysningerne om fremtidige af-
vandingsforhold i hovedrapportens tabel 16 og veerdierne i CO2 beregningen (bilag 7).
Sweco’s opggrelse er udfgrt pa 2 forskellige GIS-lag. De fremtidige afvandingsforhold
er opgjort pa baggrund af beregnede afvandingsforhold ved en sommermiddelaf-
stremning, mens CO2-beregningen er udfart pa baggrund af arsmiddelafstramningen
jf. vejledningen i DCE rapporten (Gyldenkeerne, S. & Greve, M.H. 2015). Baggrunden
for at opgare de fremtidige afvandingsforhold alene ud fra en sommermiddelafstram-
ning, skyldes Sweco’s vurdering, at det vil give kommunen og lodsejerne det mest re-
levante fremtidige afvandingsscenarie, da den ejendomsmaessige forundersggelse
har vist, at lodsejerne primaert benytter arealerne i projektomrédet til afgreesning og
sleet i sommerperioden.

De projekterede teerskler i Skals A er blevet beskrevet i hovedrapporten som gyde-
banker, hvilket er i uoverensstemmelse med formalet bag lavbundsordningen, da
disse har karakter af vandlgbsrestaurering. Ligeledes er der naevnt i hovedrapportens
afsnit 12.5, at der ved haevning og slgjfning af grafter overvejende etableres teerskler i
de enkelte afvandingssystemer, da det giver mulighed for justeringer i afvandingen.

Ejendomsmaessig forundersggelse

Den ejendomsmaessige forundersggelse foretaget af Sweco (Figur 2.2.1) viste, at ho-
vedparten af lodsejerne var positive (gren farve pa kortet) eller positive med forbehold
(gul farve pa kortet), mens 2 lodsejere var imod projektet (red farve pa kortet). Hold-
ningen hos lodsejeren af nogle store og centrale matrikler i bade det gstlige og vest-
lige projektomrade var ukendt (bla farve pa kortet) pa undersggelsestidspunktet. Den
nye ejer har dog vist sig at veere positiv, sa disse kan skifte farve til gren. Derimod har
ejeren af matrikel 25 h aendret holdning fra positiv til negativ, s& denne, sammen med
ejeren af matrikel 13a og 17 er negative. Ejeren af matr. 3z i det vestlige projektom-
rade har desuden gnsket sin holdning aendret fra gren til gul, altsa positiv med forbe-
hold.



Viborg Kommune - Lavbundsprojekt Skals A ved Heerup Sg

ORBICON

’WGé’r‘,V&J
HERSOM
MIRKEGARD

Signaturforklaring:

[ Projektomrade

Lodsejers Stiling
o

[ positv

[ ] positv med forbehold
I et

Jegladrdve

Drrisvel

ﬁ_e,,mw\

o

250 500

meter

Figur 2.2.1: Fordeling af lodsejers stilling i forhold til projektet. | projektomradet er der et areal naer Heerup
Sa, som ikke er markeret med stilling, da arealet er en del af feellesmatrikel for Heerup sg.
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3. NYT PROJEKTSCENARIE
Orbicon har pa baggrund af lodsejernes nye holdninger udarbejdet et revideret pro-
jektforslag for den gstlige del af Heerup S@ projektomradet. Haevning af vandlgbsbun-
den ved etablering af en stenteerskel i Skals A aflyses for at undga pavirkninger af ma-
triklerne 13a,17 og 25h, Figur 3.0.1. og 3.0.2. Da matr. 13a udgar af projektet, falger
matr. 13b med, idet det ikke er teknisk muligt at beholde matr. 13b i projektomradet
uden at pavirke matr. 13a. Det betyder, at der ikke skal zendres pa de naerliggende
grefters afvandingstilstand, Figur. 3.0.2. Orbicons beregninger viser, at man kan reali-
sere projektet uden at pavirke matrikel 25h, da der lgber 2 lokale og parallelle afvan-
dingsgrafter pa hver side af matriklen, som i det nye projektscenarie ikke skal andres.
Tiltagene i det nye projektscenarie fremgar af Figur 3.0.1, og tegning 2.

Projektomradets udstraekning vil vaere nogenlunde som i dag bortset fra de naevnte
matrikler, men afvandingsklasserne indenfor projektomradet vil eendres jf. afsnit 4, ta-
bel 4.0.1. Det samlede projektareal bliver dermed 114,7 ha, i modseetning til det oprin-
delige projektomrade pé i alt 118,5. Der er gennemfgrt modelberegninger for de af-
vandingsmaessige konsekvenser (afvandingsklasser) i projektomradet for hhv. en ars-
middel og sommermiddelafstramning, tegning 4 og 6.

Den vestlige del af projektomradet aendres ikke, da ingen lodsejere her er negative
overfor projektet (afsnit erstatter afsnit 12 i hovedrapporten, s. 65 inkl. figur 3.0.1 og
3.0.2).
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Figur 3.0.1: Oprindeligt projektomrade (rad linje) i den gstlige del med pévirkningarealet (gren skravering)
og matrikler, der udgar af projektomradet (uden gren skravering indenfor projektomradet).

genetablerd

Skals'A

Groft fra matrikel
il Skals A haeves
Stentaerskel mi ikke:

udgd, hvis vi ikke
mé phvirke de to
smi matrikler
opstrems

Groft fra matrikel
til Skals A slgjfes

40,m gydebanke

Figur 3.0.2: Projekteendringer i den gstlige del af projektomradet.
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CO:-effekten beregnes pa baggrund af de fremtidige vandstandsforhold og skal veere
af permanent karakter, for at projektet er tilskudsberettiget. Vandstandshaevning i pro-
jektomradet foregar primeert ved at haeve vandspejlet i grafterne, og er projekteret ved
at etablere teerskler i de enkelte afvandingssystemer (afsnit erstatter 3. afsnit i afsnit
12.5, s. 75 i hovedrapporten).

Vandstandshaevningen i Skals A foretages ved at etablere en enkelt taerskel i vandlg-
bet i det vestlige projektomrade. Taersklen opbygges i stenmateriale som beskrevet i
hovedrapporten (afsnit tilfgjes afsnit 12.2.1, s. 66 i hovedrapporten).
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5.1.

AFVANDINGSFORHOLD I NYT PROJEKTSCENARIE
Opgagarelse over arealfordelingen af afvandingsklasser (grundvandsstand under ter-
reen) ved nuveerende og fremtidig situation fremgar af nedenstaende tabel 4.0.1.

Tabel 4.0.1: Opggrelse over afvandingsdybder og potential arealanvendelse nuveerende og fremtidig for
sommermiddel- og arsmiddelafstrgmning.

Afvandings- Areal nuvae- Areal fremti- Areal nuvae- Areal frem-
klasse rende, som- dig, sommer- rende, ars- tidig, ars-
mermiddel, ha middel, ha middel, ha middel, ha
Vanddaekket 5,394 8,268 7,696 10,685
0-0,25 m 12,427 23,992 12,695 24,083
0,25 - 0,50 m 30,000 35,473 28,427 34,014
0,50 - 0,75 m 30,065 23,914 29,326 23,047
0,75-1,00m 17,820 12,805 17,860 12,824
> 1,00 m 19,294 10,548 19,996 10,347
Ialt 115 115 115 115

Det vanddaekkede areal stiger i en sommermiddelafstramning med 2,9 ha. Arealet
med terraenneert grundvand (0-0,25 m) stiger fra ca. 12,4 til 23,9 ha. Arealer til afgraes-
ning med kreaturer forudseetter typisk en afvandingsdybde pa 0,5 m eller mere. Her vil
der indenfor projektomradet i sommerperioden veere i alt ca. 82,7 ha med en afvan-
dingsdybde pa 0,5 m eller over ved en projektrealisering. Ved en arsmiddelafstrgm-
ning vil det vanddaekkede areal stige med ca. 2,9 ha i forhold til de eksisterende for-
hold (afsnit erstatter afsnit 13.4, s.85 i hovedrapporten).

EFFEKTER PA KULSTOF, KVAELSTOF OG FOSFOR | NYT PROJEKTSCENARIE
Orbicon har pa baggrund af det reviderede projektscenarie foretaget reberegninger af
projektets konsekvenser for udledning af kulstof (CO3), kveelstof (N) og fosfor (P).

Kulstofberegning

De eksisterende kulstofprgver er benyttet i det nye regneark fra Miljgstyrelsen (hentet
fra www.vandprojekter.dk), senest opdateret d. 20.05.17, version 2.0.

Arealanvendelsen er opgjort efter GIS laget til beregning af CO2, som bygger pa ind-

berettede arealer med statte fra 2014, og der er anvendt en arsmiddelafstramning til

beregningerne, som anfart i den tekniske rapport fra DCE (Gyldenkeerne, S. & Greve,
M.H. 2015).


http://www.vandprojekter.dk/
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Pa baggrund af Tarv 2010-kortet samt de supplerende jordprgver er der foretaget en
arealklassifikation (tabel 5.1.1). | tabel 5.1.1 er opggrelse over anvendelse, afgrade-

Q

type, areal, TOC-indhold og udledt antal COz-gekvivalenter i tons/ar ved de nuvee-

Tabel 5.1.1: Arealklassifikation indenfor projektomradet og udledte CO,-eekvivalenter ved nuveerende for-

hold (tabel 5.1.1 erstatter tabel 13, s. 83 i hovedrapporten).

< 6 %
0OC, ha

0,18
0,09

0,28
0,66

0,94

Jordbundsklasse
6-12 % >12 %
0OC, ha 0OC, ha

0,27 69,06

0,00 21,33

0,27 90,39

0,06 23,11

0,33 113,50

I alt, ha

69,51
21,43

90,94
23,83

114,76

CO2-aekv.

toni alt/ar

3.413,1
757,6

4.170,7

4.170,7

Ovenstaende resultater viser, at kravet om, at mindst 75 % af projektarealet skal have

et indhold p& mindst 12 % OC, kan overholdes.

Den fremtidige udledning herfra af CO2-aekvivalenter er opgjort i nedenstaende tabel

5.1.2.

Tabel 5.1.2: Opggrelse over afvandingsdybder og udledte CO,-eekvivalenter ved fremtidige forhold (tabel
5.1.2 erstatter tabel 14, s.83 i hovedrapporten).

< 6 %
0C, ha

4,284

19,181

27,954

18,303

20,667

90,389

6-12 %
0C, ha

0,000

0,006

0,071

0,118

0,078

0,273

19/27

>12 %
0C, ha

0,011

0,001

0,001

0,070

0,194

0,276

I alt, ha

4,30

19,19

28,03

18,49

20,94

90,94

C02-2ekv.,
toni alt/ar

0,0

138,1

468,7

475,4

725,5

1.807,7
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5.2.

Det reviderede projektforslag medfarer en samlet reduktion i CO2-udledningen pa
4.170,07 tons — 1.807,7 ton = 2.362,37 ton CO/ar. Den arealspecifikke reduktion kan
opgares til 20,6 ton COy/ha pr. ar (afsnit erstatter afsnit 13.1, s. 83 i hovedrapporten).

Kveelstofberegning

I en nye N-beregning genbruges data fra Sweco vedr. vandlgbsopland Skals A og det
direkte opland til projektomradet. | vandlgbsoplandet indgér bade oplandet til Haerup
Sg og Vammen Aflgbsgraft. Det samlede oplandsareal bliver dermed 47.019,43 ha.
Der laves ikke nyt udtraek af andelen af dyrkning eller sandjord, og disse tal genbru-
ges. Vandbalancen aendres, idet den korrigerede arlige nedbgr var sat for lavt (afsnit
5.3).

Der er ikke reberegnet et overrislingsareal, som fastholdes til 3 ha som angivet i bilag
2.

Selve projektomradet aendres, idet der udtages nogle arealer jf. projekttilpasningerne i
afsnit 3. Arealanvendelsen i projektomradet opggres efter samme GIS lag som CO»-
beregningen.

Tabel 5.2.1: Beregnet N-tilfarsel til projektomradet (tabel 5.2.1 erstatter tabel 6, s.58 i hovedrapporten).

Opland Skals &

Areal ha 47.019,43 ha
% dyrket 86

% sandjord 70,5
N-udvaskning kg/ha 25,1
N-udvaskning kg 1.178.627

Den samlede beregnede N-tilfgrsel til omradet kan herefter opgares til 1.178.627 kg
N/ar.

Projektforslaget medfarer en samlet N-omsaetning ved overrisling fra de direkte op-
lande p& 523 kg N/ar.

Oversvgmmelse langs Skals A er estimeret til at omfatte ca. 9,2 ha, der oversvgmmes
ca. 60 dage om aret. Dette medfgrer en N-omsaetning pa 552 kg N/ar.

Den veesentligste reduktion i kveelstofudledning til Hjarbaek Fjord som faglge af projek-
tet kommer fra ekstensivering af landbrugsdriften. | opggrelsen over arealanvendel-
sen, seettes potentiel agerjord til i alt 69,51 ha, vedvarede graes til i alt 21,43 ha og na-
turarealer til 23,83 ha.
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5.3.

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet bidrager derfor med en reduktion
pa 3.235 kg N/ar.

Tabel 5.2.2: Beregnet N-reduktion ved en projektrealisering (tabel 5.2.2 erstatter tabel 15, s. 84 i hovedrap-
porten).

Oversvgmmelse Overrisling fra di- Ekstensivering i
langs Skals A rekte oplande projektomrade
N-reduktion 552 523 3.235

Kg/ar

Vadomradeprojektets samlede kveelstofreduktion bliver herefter 4.310 kg N/ar ved en
projektrealisering (tabel 5.2.2).

Den samlede arealspecifikke omsaetning kan opggres til 38 kg N pr. ha pr. ar (afsnit
erstatter afsnit 13.2, s. 83 i hovedrapporten).

Fosforberegning

Der er benyttet de nyeste regneark fra www.vandprojekter.dk, hvor seneste version er
fra 11.09.2017. Data om projektomradet, samt data fra jordanalyserne er genbrugt fra
Sweco’s rapport. Der er lavet en genberegning af afvandingsdybden efter en sommer-
middelafstremning pa baggrund af det nye projektforslag. Disse afvandingsdybder er
anvendt i regnearkene (bilag 3).

Pravefelterne er genbrugt, dog er arealet af prgvefelterne rettet til deres faktiske stor-
relse. De pravefelter med tilhgrende analyser som vedrarer arealer, der er udgaet af
det reviderede projekt, er udtaget af fosforregnearkene. Det har vist sig, at enkelte
pravefelterne overstiger det areal, som vejledningen foreskriver maksimalt ma veere
1,5 ha. Nedenstaende figur 5.3.1 viser prgvefelterne. Bemzerk referencefeltet i midten,
som angiver det maksimale areal for et pravefelt p& 1,5 ha. Seerligt i den sydvestlige
del af projektomradet findes pravefelter, som overskrider det maksimale tilladte areal
for pravefelter. Der er bl.a. opgjort pravefelter pa 3,67 ha, hvilket er over dobbelt star-
relse af det tilladte areal. Det vurderes dog, at det ikke aendrer vaesentligt p& beregnin-
gen.


http://www.vandprojekter.dk/
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Figur 5.3.1: Oversigt over fsforfelter.

Draeningsintensiteten var i Sweco’s rapport sat til “ingen”, hvilket ikke giver et realistisk
billede af omradets afvandingsforhold. En gennemgang af draeningsplaner fra Orbi-
cons draenarkiv viser, at der findes ca. 10-12 detaildraenplaner i projektomradet (figur
5.3.2). Desuden viser luftfotos fra 1954 en del draeningsprojekter under udfgrelse, hvil-
ket bekreefter, at projektomradet er dreenet.

i

4 \ - \ r
aner i projektomradet.

En stor del af projektomradet er desuden drzenet via udgraftning som det ses af f.eks.
fig. 2.1.1.

| fosforberegningerne er hvert enkelt pravefelt ikke blevet gennemgaet systematisk ef-
ter vejledningens afsnit 3.6 (Gyldenkaerne, S. & Greve, M.H., 2015). | dette notat er

22127
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der ikke foretaget en ngje gennemgang af pragvefelterne, men i stedet er draeningsin-
tensiteten konservativt sat til moderat, hvilket vil sige, at arealet er dreenet/grgftet, men
under 25 %.

Den korrigerede arlige nedbgr var i Sweco’s beregninger sat for lavt, og er blevet ret-
tet til 865 mm/ar. | beregningen skal andelen af sandjord i det direkte opland anven-
des, og ikke for vandlgbsoplandet. Dette er rettet i regnearket (bilag 3).

Den overordnede betragtning fra Sweco om, at projektomradet kan inddeles i 4 under-
projektomrader pa baggrund af, at de er hydraulisk adskilte, er viderefart i Orbicons
beregninger. De direkte opland til de 2 sydlige opland ledes udenom projektomradet i
de projekterede eendringer, hvorfor fosfortabet fra disse vil vaere 0 kg fosfor pr. ar. Af-
stremningen fra det direkte opland til de nordlige delomrader vil ikke komme i kontakt
med den fosforpulje, som ligger i jorden i de sydlige delomrader. Opggrelsen af det di-
rekte opland fra nord arbejdes videre med, selvom det tyder pd, at det direkte opland
er vaesentligt mindre end opgjort i rapporten pga. indtegnede grgfter/draen, som det
ikke har veeret muligt at fa verificeret.

Fosforregnearkene inddeles séledes fortsat i 4 delregneark for projektomradet, bilag
3. Det vandlgbsoversvammede areal og hyppighed stammer fra modelberegningen,
hvor der oversvgmmes ca. 9,2 ha i ca. 60 dage pr. ar. De vandlgbsnaere oversvem-
melser fordeler sig pa falgende made i de 4 delomrader: nordvest: 0,5 ha, sydvest: 1,5
ha, nordgst: 4,2 ha og sydgst: 3,0 ha. Dermed foregar hovedparten af de vandlgbs-
neere oversvgmmelser i det gstlige projektomrade.

Tabel 5.3.1: Fosforberegning (bilag 3) opgjort for hvert af de 4 delomrader.

P-beregning lavbundsprojekt Heaerup Sg

Delomrade Nordvest  Sydvest Nordgst Sydgst
Projektareal 12,9 26,1 28,9 46,3
Oplandsareal 15,5 0,0 66,3 0,0
Frigivelse kg P/ar 202,0 0,0 317,0 0,0
Deponering fra direkte opland 1,0 0,0 4,1 0,0
Deponering fra oversvgmmelse 45,0 135,0 378,0 270,0
Samlet P-reduktion for omradet -156,0 135,0 65,0 270,0

| det nordvestlige delomrade vil projektet medfare en samlet fosforfrigivelse (netto) pa
ca. 156 kg P pr. ar grundet det direkte opland, mens der vil vaere en samlet fosforre-
duktion (netto) i de andre 3 delomréader, tabel 5.3.1.
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5.4.

54.1

54.2

Tabel 5.3.2: Fosforbalance for det samlede projektomrade.

Fosforbalance for det samlede projektomrade

Projektareal, ha 114,3
Frigivelse, kg P/ar 519,0
Deponering fra direkte opland kg P/ar 51

Deponering fra oversvgemmelse kg P/ar 828,0
Samlet fosforreduktion, kg P/ar 314,1

Der vil veere en samlet fosforreduktion p& 314 kg P pr. ar ved realisering af projektfor-
slaget, tabel 5.3.2 (afsnit erstatter afsnit 13.3, s. 84 i hovedrapporten).

Samlet vurdering af overholdelse af krav til gennemfgrelse af lavbundsprojekter
| det nedenstaende underafsnit gennemgas de krav der skal opfyldes ved gennemfg-
relse af et lavbundsprojekt jf. vejledningen (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017). Sam-
let set opfylder det reviderede projektforslag de opstillede krav.

Kulstof

Det reviderede projektforslag for lavbundsprojektet ved Haerup Sg reducerer udlednin-
gen af COz-zekvivalenter med 2.362,37 ton CO2/ar. Den arealspecifikke reduktion kan
opgares til 20,6 ton CO2 pr. ha pr. &r. Dermed lever det reviderede projektforslag op til
vejledningens kriterier.

Ifglge vejledningen til lavbundsordningen (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2017) er det
et krav ved gennemfgrelse af lavbundsprojekter, at projektet er omkostningseffektivt.
Det vil i den forbindelse sige, at omkostningseffektiviteten for fiernelse af CO2-aekviva-
lenter er 5.000 kr. pr. ton COz-aekvivalent (1.014 kr. pr. ton CO2z-aekvivalenter i det re-
viderede projektforslag).

Kravene til omkostningseffektivitet for CO2 er dermed opfyldt.

Kveelstof

Det reviderede projektforslag medfgrer en omsaetning pa 4.310 kg N/ar, svarende til
en arealspecifik omsaetning pa 38 kg N pr. ha pr. &r og dermed en tilsvarende reduce-
ret kveelstoftilfarsel til Hjarbaek Fjord. Indsatsbehovet for Hjarbaek Fjord i Vandomrade-
plan 2015-2021 er 277,1 ton N/ar (Miljg- og F@devareministeriet. 2016). Den indsats-
specifikke forventede effekt af kveelstofreduktion for lavbundsprojekter i oplandet til
Hjarbzek Fjord er 4,3 ton N/ar. Dermed vil realisering af projektet opfylde den indsats-
specifikke effekt fra lavbundsprojekter i Hjarbaek Fjord.

Reduktionen af kveelstof fra deloplandet skal vaere mindst 30 kg N pr. ha. pr. ar (38 kg
N pr. ha. pr. ar i det reviderede projektforslag), hvilket er opfyldt.
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543 Fosfor
Projektet ma ikke medfare en forgget fosforudledning til fiorde og kystvande, der har
negativ effekt. Den akkumulerede fosfor-afskaeringsveerdi for recipienten Hjarbaek
Fjord er 450 kg P/ar, og der er pr. 21. september 2017 en tilbageveerende "fosfor-
kvote” pa 79 kg P/ar.

Det reviderede projekt medfgrer en samlet fosfor reduktion pa 314 kg P/ar. Dermed
overskrides fosfor-afskeeringsvaerdien for Hjarbaek Fjord ikke ved realisering af det re-
viderede projektforslag (afsnit 5.4 erstatter de farste 3 afsnit i 16 konklusion, s. 92 i
hovedrapporten).



Viborg Kommune - Lavbundsprojekt Skals A ved Heerup Sg ORBICON

6. EJENDOMSM/AESSIG FORUNDERS@JGELSE | NYT PROJEKTSCENARIE
Tegning 7 viser den opdaterede lodsejertilslutning til projektet.

| det vestlige projektomrade har ejeren af matr. 3z aendret sin holdning fra positiv til
positiv med forbehold. Ejeren af matr. 4v aendres til positiv.

| det gstlige projektomrade udgar matr. 25h, 13a, 13 og 17. Ejeren af matr. 3ag, 51b
og 3af har aendret holdning til positiv (afsnit 6 tilfgjes til afsnit 4, s.13 i den ejendoms-
maessige forundersggelse, og tegning 7 erstatter figur 10/bilag 1).
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